2.9. Ilurama n 3aJlalli 3a CaMOCTaJTHU pal
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JeduHnmmja exeKTpoMarHeTCKOT 1mojba?

Yume ce o0janimaBa 09yBambe BPHjEAHOCTH KIIaCHYHE TEOpHje eIEKTpOMarHeTu3Ma U HakoH oTkpuha
Jlopenua, [Tnanka, AjHmrajsa ...?

[ITa cMaTpamMoO (GU3NYKHE MAJIOM 3alPEMUHOM U (H3UYKH MATUM HWHTEPBAJIOM BpeMeHa?
Hanmmure u o6jacHuTe n3pas 3a Jlopennosy cumy?
Koja cy Tpu ¢pyHnameHTamHa CBOjCTBA HaeleKTpUCama?

JenHa on meT MPOBOJHUX JIONTH HAeNCKTPUCAHA je HaelNeKTpucameM Q, a ocTame 4YeTHpH Cy
HeHaenekTpucane. Kako he ce pacnmomgmjenntn HaenekTpucame Q, ako ce mo nBuje yonrte MelycoOHO
JOUPYjY, AT TaKo Ja ce ABUje UCTE JONTEe MOTY JOAUPHYTH caMo jeaHOM. J[oK ce BHje JIONTe AOJUPY]Y
YTHULAj IPeocTalie TPH MOXKE CE 3aHEMapUTH.

Oxroop: Q =Q/16, Q,=Q/16, Q,=Q/8, Q,=Q/4, Q,=Q/2

Jla nu ce Ha ocHOBY u3pasa 3a KynoHOB 3akoH MMajy cBe HH(OpPMAIHje O SICKTPUIHO] CHUIIK u3Mely 1Ba
HETOKPETHA TayKacTa HaeJCKTpUCama WK Cy MOTpeOHa goaaTHa oOjanmemna? O0jacHUATE 3aIlTO.

[Ja mu je moryhe n3Bectn npuHIyn cynepnosunyuje Kymonosux cuna u3 Kymnonosa 3akona?
Jla nn mocToju eJIeKTpUYHA CUJIa Ha YCaMJbEHO HACJICKTPHCAHO TH]EJIO O IeTOBOT HaelleKTpHcarmha?

3aI1To TPaBUTALMOHY M €JICKTPUYHY CHJIY JOXXHBJbaBaMO Ha pasnuuute Haumue? (M jeqna u mpyra mjenyjy
»Ha naspuHy“. HopMarHo HaM je Jia THjerno maja Kaja ra WCIyCTHMO, a M3HEHAIW Hac Kaj TOJ J€jCTBOM
eNEKTPUIHE CHJIE THjeJI0 KpeHe peMa rope. )

VY Tpu TjeMeHa KBaJpaTta CTpaHHUIIE a CMjelITeHa ¢y HaenekTpucama Q;, Q; u Q3=Q;. Haenexrpucama Q;
u Q3 Haya3e ce y JMjaroHaIHO CYIPOTHUM TjeMeHuma. I[IpoBjeputu aa iu ce HaenekTpucama Qp, Q, u Qs
MOTr'y 01a0paTH Tako Jia CHja Ha O3UTHBHO HaeleKkTpucame Q CMjelITeHo Y YeTBPTO TjeMe KBapaTa Oyie
jemHaka Hyau?

Omrosop: Q =Q,>0, Q,=-242Q, nm Q,>0, Q =Q,=-2Q,/4.
Jedunuimja eIeKTpUYHOT mosba?
JeduHuimja eIeKTpoCTaTUIKOT Mojba?

JemHaumHE €IEKTPOCTATHIKOT 10Jba Y BaKyyMy (MHTETPATHU U JH(EpeHIINjaTHH 00JIUK). 3aIlTo je T0Jhe
HOTIIYHO oxpel)eHo TuM jenHaunHama?

Ha ocama X, Y u Zz mpaBoymior KoopauHaHTHOr cuctema y Ttaukama A(a,0,0), B(0,a,0) u C(0,0,a)
pacnopeljena cy Haenektpucama —Q, —Q u +2Q, pecniektuBHO. OpEAUTH BEKTOP jaYHHE CICKTPUIHOT
nosea y Tauku M(a,a,a). [42]

Pjemerse: E(M)=Q~/2(i+j-2Kk)/(167,a").

TpoyraoHu pam Ha CIIHI[M PaBHOMjEpPHO j€ HAeNCKTPHCAH IOLY)KHUM HaenekrpucameM t. Ompeautu
BEKTOP jauWHE EJICKTPUIHOT TI0Jba ¥ TaUKK ca Koopauuarama M(a,a). Cpenunna je Basayx. [42].
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Pjememe: E(M)= 47; a(l+«ﬁ)(i+])

17. KpyXHH TaHKH paBHHU TPCTEH MOJYNpeYHHKa a U b (a<b) paBHOMjepHO je HaeJIeKTPHCAH MOBPIINHCKAM
HaenekTpucameM 7. (a) Onpenuty BeKTOp jaunHe eaekTpudaHor nosba y tauku M(0,0,2). (6) U3 pesynrara
1ot (2) TOOWTH M3pa3 3a BEKTOP EJIEKTPHYHOT MM0Jba 3a CIIyvaj AUCKa Mmojynpednuka b, [42].
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18. Beoma TaHak mTamn Iy)HHe 2@ PaBHOMjEpHO j€ MO AY)KHHHU HaeJIeKTPHCAaH YKYITHUM HaeleKTpucameM Q u
HaJa3u ce y Ba3lyXy. M3pauyHaTH BEKTOp €JIEKTPUYHOT [10Jba Y TauKH M ca MoJ0XKajeM Kao Ha CIUIIH.
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19. Beoma TaHka Kpy)XHa KOHTypa TMOJYNPEYHHKAa « pPAaBHOMjEPHO j€ HAaeleKTPHCaHA MOAYKHUM
HaenekTpucameM 1. CpennHa je BasnyX. OapeauTH: (a) BEKTOp jaunHE eISKTPHYHOT M0Jba Ha OCH KOHTYpe
HOpMalTHe Ha paBaH KOHTYype. (0) MakCHMalTHy BPHjEeIHOCT M0Jba, [42].
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20. TIpoBomuuk nyxuHEe L paBHOMjepHO je HaeNeKTpHUCaH MOAYKHUM HaeleKTpucameM T. Ha ynamenoctu d
O]l TMPOBOJHMKA Yy CPEAHMINBOj paBHH Hamasu ce Taukacto ontepeheme Q. Ompemutn cuiy KojoM
MPOBOJIHHK JIjelTyje Ha TAaYKacTo HaeJeKkTpucame, [11].
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21. Bpio ayrauka TaHKa paBHa Tpaka HaeJeKTPHCaHa j€ MOBPIIMHCKUM HaeleKkTpucameM 1(Y)=ncy/a, riaje cy

7o M a KOHCTaHTHE BenW4yuHe. Tpaka mma mupuHy 2a W jexu y yOz paBHu. OOpeautH BEKTOP
€JICKTPUYHOT TI0Jba y Tauku M(a,a,().
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Cc¢epra noBpIIMHa HaeleKTPHUCaHA je paBHOMjEPHO IOBPIIMHCKOM TYCTHHOM HaenekTpucama 1. Cdepa
ce Hajasu y Bazuyxy. OIpemuTu BEKTOp jauMHe eNICKTPUYHOTI II0Jba Y Taukama U3BaH M yHyTap cdepe.

[15, 42].
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Pesynrar: E(z)= naz K, (z>a),
g, 2
2
E(z)=_na2 K, (z<-a),
g, 2
E(z)=0, (0<|z|<a),

KpyXHH TpCTeH YHYTpallier MONYNPeYHHKAa ¢ M BambCKOr MmonynpedHka D=2a  HaenekTpucan je
MOBPIIMHCKOM TYCTHHOM HaelleKTpucama 1. Ha pactojamy @ Ha ocm mucka Hajasm ce Tauka M. Ha
pactojamy d o1 Tauke M, mapanenHO paBHM [OUCKa, T[OCTaBJbCHA j€ paBaH T  HACNEKTPHCAHA
MOBPIITHHCKOM TI'YCTHHOM HaelleKTpUCamba 7. OfpeanTn pactojame d i MOBPIIHHCKY TYCTHHY 1), TaKo 1a
cuia Koja ajenyje Ha onrtepehiesse Q y Tauku M Oyje jeqHaKa HYIH.
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Pesynmrar: E=FE, m =1 1/\/_—1/\/5.

[To1To je mosbe Y OKOJMHU PaBHU 7T XOMOT€HO, pacTojambe ( MOXe MMaTH MPOU3BOJbHY BPH]jEIHOCT.
OninTy U3pasy 3a padyyHame MOTECHIMjalla U OTEHIIU]jalTHEe Pa3iinKe?
Harmucatu I'prHOBY (YHKIH]Y 3a TIOTEHIMj AT YCAMJBEHOT TAYKaCTOT HAEIEKTPHCAFha?

Hamucatn u3pase 3a TOTEHIMjall y OKOJHMHU JIMHHUjCKE, TOBPIIMHCKE U 3alpeMHHCKE pacrojjele
HaenekTpucama? Hanrcatu 00rke oBux u3pasa npexo [ puHoBe QyHKIHje 3a MOTEHITH]ja?

OnpeauTH jaurHy 10Jba YMja je MoTeHnujaHa GyHKIuja @ = |r| =1r?

OppenuTH jaurHy 10Jba YHja je MOTeHINjanHa QyHKImja ¢ = 1/ r?

Kyrna o7 wu3onanuoHOr MaTepujaia JUCICKTPHYHE MPOIMYCT/BHMBOCTH €, W MOJYIPEYHHKA 8 Y CBOjOj
YHYTPAIIbOCTH UMa IIYIUBHHY HUCIYEEHY Ba3AyxoM, monymnpednuka D. Pactojame tenrapa kyrmm je d.
Kyrna je paBHOMjepHO HaeJeKTpUCaHa 3alPEMHHCKOM TYCTHHOM HaeleKTpucama po. OJpequTH mosbe
yHyTap mymbuse, [11, 19].
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Pesynrat: E =

OcaM jefHaKMX TaYKaCTHX HaeleKTpucama Q Hajaze ce y Basiyxy y TjeMEHHMa KOIKE CTPaHHIE d.
OnpenuTy MOTEHIIHjal ¥ EHTPY KOIKE ako ce pedepeHTHa Tauka Halasu y Tauku R(a/2,a,al2).
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9. =Q(43-/6-32)/(3nc, 2).

Tpoyraonu paM Ha CIHMIHA PABHOMjEPHO je HACNEKTPUCAH IMOMYXKHUM HaeleKkTpucameM T. OmpeauTtu
MoTeHNHUjas y Tauku ca koopaunatama M(0,a,a). Cpenuna je Basnyx, [42].
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Hur ca yHHOPMHHM NOIY)KHHM HAelCKTPUCAKEM T JIGKU Ha HEraTHBHOM IHjENly X-0ce, ca IECHHM
KpajeM HUTH y KOOPIUHAHTHOM To4eTKy. JIyxuHa uutH je a. Oapeantu noteHuujan y taukama A(a,0,0) u
B(0,a,a), y3umajyhu Tauky y OECKOHAYHOCTH Kao pedepeHTHY.
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Onrepeheme Q paBHOMjepHO je pacropeheHO MO TaHKOM KPY)KHOM MPOBOAHHUKY IOJYNPEUYHHKA d.
OppenuTH: (a) MOTEHIMjall y TAYKK HA OCH MPOBOJHUKA, (0) MOJbE Y TAUKKU HA OCH MPOBOHKKA, (B) CHITY
Koja hie mjemoBaTu Ha TAYKACTO HaeJaeKTpucamwe Q; y Tauku y K0joj je oapeleHo moJbe.
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Ilome n HOTGH].[I/IjaJ'I TAYKACTOI' CJICKTPOCTATUIKOT /:uzmona?

Kako riacu u3pa3s 3a moTeHuujan Y OKOJIMHHU TauKacToT eJIEKTPOCTATHYKOT JHUII0JIa aKo JAUIION HUje Y
HEHTPY CPEPHOr KOOPAWHAHTHOT cucTema?

W3Bectn u3pas 3a jeHaYMHE JIMHHUja 110Jba 32 TAYKACTH EJIEKTPOCTATHUKHU JTUITON?
[Nosbe 1 MOTEHIMj AT JINHUjCKOT €IeKTPOCTATHYKOT AUTIONA?

Kako rimacu u3pa3s 3a MoTeHNHUjall Y OKOJIMHH JIMHU]CKOT eJIEKTPOCTATHYKOT JTUIOJIA aKO JHIIOJN HUje Y
HEHTPY IWIHHIPUIHOT KOOPAWHAHTHOT cucTeMa?

IIpoBOHUK y €EKTPOCTATHYKOM MOJbY Y BaKyymy?
Enextponnu cuctemu (jeqHaunHe MpeKo MOTEHINjATHUX KOeQHIIMjeHaTa U KoeuIljeHara HayKiuje)?

YeMy cy jeHAaKH jaurHa 10Jba U TOTCHIMjall YHYTap UIYIUbe METAJIHE JIONTE IMOTYyIIPeYHUKaA d, aKo je
weHo ontepeheme jeqnako Q?

Yemy Ccy jelHAKM jaudHA 110JbA U MOTSHIM]al YHYTAp MyHe METAJIHE JIONTE MOJIYIMPEYHUKA d, aKO j€ BEHO
onrepeheme jennako Q?

Kaxo rimacu Teopema jeTHOZHAYHOCTH ¥ KOj€ Cy IeHE JIBHje TMOCIheINIIe O] HajBeher mpakTHYHOT
3Haudaja?

Teopema nmka y paBHoM orienainy (Enexrpocrarmka)

Taukacto ontepeheme Hana3m ce Ha jeJHAKMM HOPMAJIHUM PacTOjalbUMa OJf ABHje OSCKOHAYHE MPOBOIHE
noJIypaBHM Koje 3akianajy yrao ox 60°. Tlo MeToau JiMka y paBHOM Oriieiaidy oApeiu Opoj JUKOBAa U
CKHUITNPAj FbUXOB MOJI0XKA].

Teopema nuka y ceprom ornenany (EnexrpocraTuka)
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Ckunupajre Moryhe citydajeBe Koju ce Jajy pHjeIuTi METOAO0M JIMKa Y chepHOM orjenany.

Jyrayak Ba3[ylIHH BOJ MOJNYNpEYHHKa 8 MOCTaB/beH je Ha BucuHU h (h>>a) u3Hanm moBpinMHE 3eMJbe,
napaienHo 10j. [IpoBoTHHK je y3eMJbeH M Halla3u ce€ Yy XOMOTeHOM I0Jby jaunHe E, Koje je HopMmaiHo Ha
MIOBPIII 3eMJBE M YCMjEPEeHO Ka 10oj. OppenuTH: (a) MOTEHIHjall Y OJHOCY Ha 3eMJbY OWIIO KOje Tadke y
Bazyxy, (0) jaunHy 1oJba Ha MOBPIINHU 3eMJbE.
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Ha pacrojamy d on mentpa mpoBojaHe cdepe MOMYIPEYHUKA ¢ HANA3M CE TAYKACTO HaeJeKTpHcame Q.
UspadyHaty pajg Koju je HOTpeGHO M3BPLIMTH Ja OU Ce OBO HACICKTPHCABE YHAbUIO ¥ GECKOHAYHOCT,
ako je cepa: (a) y3emibena, (0) usonosana, Tj. 0BojeHa o u3Bopa. (B) Oapenutn miuBajyhu moteHmujan
cepe.
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8ne, (d?-a?)’ 8nsod2(d2—a2)' ° 4me d

(@) A=
Iopen y3emibene HeonTepeheHe MeranHe JONTE HAIA3U CE TAYKACTH SIEKTPOCTATHYKHU JUTION JUITOTHOT
momenTa P = Qd. Oapenuru: (a) GyHKIM]jy TIOTEHIHMjaNa y POU3BOLHO] TAYKH Y IPOCTOPY M3BAH JIOITE.
(6) enekTpUYHY CHIIy Ha JTUMOJ.
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F=Q[E(0,0,z+d)-E(0,0,2,)].

TaukacTo HaejeKTpucame Q Hamasw ce M3HaI MOIYC(HEPHOr MPOBOIHOI HCIYMYeHa Ha OCCKOHAYHO]
NPOBOJIHOj PaBHM Ha BUCHHM h (myX oce Koja Mpoyia3d Kpo3 IEHTap HCHyM4Yera U KOja je OKOMHTA Ha
paBaH). PujermTy npo6ieM KOMOMHOBambEM METO/IA JINKA Y PaBHOM U C(EpHOM OIIeaay.

BazgymHa mrymupnHa oONMKa IONYJIONTE IMONYNpPEYHHKa 2¢ HAJa3H Ce yHYTap HACAIHO HPOBOIHOT
MaTepHjajia BpJo BEIUKHUX TUMEH3H]ja, KOjHU je TOBEIeH Ha HyITH noTeHnujail. Ha ocn momymionTte y meHoj
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VHYTpPaIllbOCTH Ha pacTojamy @ O LeHTpa Haja3u ce Tadkacto omrepeheme Q. OxppemuTm BEKTOp
ENEKTPOCTATHYKE CHJIE KOja JjelTyje Ha Ta9KacTo HaeleKTpucame, [23].

FoQ — 2 (k) —2 ke
47t80(4a-a) 471:80(281) 4TC80(53)

OOGjacHHTe mOJbe  MapalelHUX  OCCKOHAYHMX CJICKTPHYHHUX OCa HACIEKTPHCAHUX ca IOXYKHUM
HaeJeKTpucamuma T U —1?

Ckunupaty cirydajeBe KOju Ce MOTY PHjEIINTH HOMONy 10Jba €KBUBAJIICHTHHUX oca?

AHanuzupajte nosbe JiBa OECKOHAYHO Jyra IapayeliHa IMIMHIPHYHA ITPOBOIHA HEKOAKCHjallHa IIIallTa Ha
noTeHnujaaumMa ¢ U @,. (Ciyuaj: mamr ,,2“ obyxBara Iuiamr ,,1° ca pactojambeM reoMeTpHjckux oca d.
[onynpeununy miamresa ,,1“ u ,,2°“ cy a u b, pecrnexTuBHO.)

AHanu3upajTe NoJbe 1Ba OECKOHAYHO Ayra NapajeliHa MIIMHIPHYHA TPOBOIHA HEKOAKCHjaITHa IIIaIlTa Ha
noteHuujanuma ¢@; U ¢p. (Crnyuaj: pacrtojame reomerpujckux oca d > a, b, a+tb, rmje cy a u b
MOJIYIIPEYHMIU TUIAIITeRa ,,1° U ,,2%, peCIIeKTUBHO)

3a cny4aj JBa mapajiejiHa BeoMa Jyra HEeKOAKCHjaJdHa IMIMHIPUYHA IUIAINTA MOJYIpPEYHHKAa a | D,
CMjelITeHa jedaH Mopex APYror, IO3HATa Cy HAeJEeKTPUCala EKBUBAJEHTHHX €JIEKTPHYHHUX OcCa =T,
pasMak oca 2C W pacTojama IeHTapa KPyKHHIA S; M Sy OJl Y-Oce KOja ce Halla3W Ha CpeiuHH u3Mely
eKBMBAJICHTHUX oca. OnmpennuTn (QYHKIMjy TOBPIIMHCKE TYCTHHE HAeJEeKTPHCAFha MPOBOJHOT IIIAIITA
TIOJTyTIPEYHUKA .

T a+ s—c cos0 at s+ c cosd

o

n, ; 5
a+ s+c + 2a s+c coso

f 2
a’+ s—c¢ +2a s—c¢ coso

3a ciyyaj ZBa MapalielHa BeoMa Iyra HEKOAKCHjaJdHa IWIMHAPUYHA IUIAINTA TONYyIpEeYHUuKa a u b,
CMjelITeHa jeAaH y APYroM, II03HaTa Cy HaelleKTpHcamha EKBUBAJICHTHUX €JIEKTPUYHUX O0ca £T,  pa3Mak
oca 2C M pacTojamba IIeHTapa KpyKHUIA S; U S; OX Y-0Ce KOja ce Haja3sd Ha CpeJuHH usMelhy
eKBUBAJICHTHUX oca. Oxapeautd (yHKIHW]y MOBPIUIMHCKE T'YCTHHE HAaeJIeKTpUCamba MPOBOJHOI IUIAIITA
MOJYTIPEYHHKA d.

T a+ s —c cos a+ s+ c coso
N =771 -
2| g2y 5,—c ’ +2a s—c cosd a’+ s+ ¢ ’ +2a s+ c cosd

3a ciy4aj [Ba napajiejiHa BeoMa Jyra HEeKOAKCHjaJdHAa [MIMHIAPUYHA IUIAINTA MMOJYIpPEYHHKAa a | D,
CMjeIITeHa jelaH MOpeA APYror, TO3HaTa Cy HaeleKTpHCama EKBUBAICHTHHX EIEKTPUYHHX Oca =T,
pasMak oca 2C W pacrojama IeHTapa KpYXHHIIA S; U S; O]l Y-Oce KOja ce Haja3u Ha cpeduHu u3Mmehy
eKBHBAICHTHHX oca. OxpeanTd (QyHKIMjy NOBPIIMHCKE T'yCTHHE HaeleKTpHCama IMPOBOIHOT IIAlITa
noJTynipeyHuKka b.

T b+ s,+ c cosd b+ s,—c cosb
'712 = 2_ 9 2 -
T+ s,4+ ¢ +2b s,+c cosd

[b2+ s,—¢ ’ +20b s,—¢ coso

3a ciyuaj 7Ba MapaiieliHa BeoMa Oyra HEKOAKCHjaJdHa UWIMHAPHYHA IUIAINTA TOIYIpPEYHHUKA a U b,
CMjeLITEHA jeJaH y IPYroM, II03HaTa Cy HaeJIEeKTpUCama EKBUBAJEHTHHUX EIEKTPUYHUX Oca +T, pa3Mak
oca 2C M pacTojama IIEHTapa KpPy)XHHHIA S; M S, O Y-Oce Koja ce Halasu Ha cpeauHu usmeby
eKBUBAJICHTHUX oca. Oxapeauty (yHKIMjy HOBPLIMHCKE TI'YCTHHE HAeIEKTpUCama IMPOBOIHOT IIIaIiTa
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MOYTIPEYHHKA d.

T b+ s,—c cosb b+ s,+ ¢ cosd
n, = 2_ 5 2 T, 2
b 4 s,—c +2bs—ccos® b+ s+c +2bs+c cOSO

Teopema nuka y munmuHApUIHOM orienany (EnexrpocraTuka).

YHyTap nyror HeonrTepeheHOr METaTHOT MIMHAPHIHOT TUIANITA HA MOTEHIUjady HYJIA, YHYTPAIIKET |
BAamCKOI MONYNPEYHHKAa a W D, Hama3um ce Oyra HACNEKTpUCAHA HUT MOXY)XKHOT HACIEKTpHCama T,
napajieliHa OCH IWIMHIpPA U yOa/beHa O] HEroBor HeHTtpa 3a d=a/2. OppeauTH MOTCHIHjal W BEKTOP
SJISKTPUYHOT 1M0Jba: (a) YHyTap INYIUbMHE LUiIMHApa, (0) y 3umy IuiaMHapa, (B) y BamCKoj oOmactu
LHWIHHAPA.

0<r<a.

T y’+(2a-x)°
a X,y)= In ,
@ o(xy) 4me, 4y°+(2x-a)

t (D-x x-d T 2a-x 2(2x-a)
EX(X,y)= . T = 2 2 T 2 2 |’
2me, \ 1 rl 2ne,| y’+(2a-x)" 4y’+(2x-a)
Ty (1 1) Ty 4 1
E (xy)= ———|= — .
/() 2nao(rf r2) 2me| 4y’+(2x-a)" y’+(2a-x)’
6) E=0, 9=0,.
(8) E = T 1

2me, \[X*+y? '

Iocmatpa ce OKIIOMBEHN TPOKHIHK BOJ MOMPEYHOT MPecjeka Kao Ha CIUIU. BOJOBHU Cy MONYMPEYHUKA
b, (b<<a, d, a—d). [IpoBoaHuUIIM BO/A JOBEICHU CY HA MMOTEHIIU]a Py, & OKJIOI j€ HA HYJITOM MOTCHIUjaTy.
U3Bectn u3pa3 3a QyHKIHUjy MOTEHIIMjalla y TPOU3BOJBHO] TAYKH Y Ba3IyXy, a 3aTHM H3BECTH H3pase Wu3
KOjHX je Moryhie oJ[peTuTH MoLy’KHa HaeIeKTPUCamha MPOBOAHUKA, [23].

27580(polnB
K a 2a’b o b a’ a 2a’b b
In—In—+In—In—— inse okl P b | Pl
d d> b d(a'-d*) Indlnd2+|nblnd(a4—d4) "

Ha HeorpaHu4eHoj HPOBOIHO] PaBHU HYJITOT MOTCHIMjajda Hauasd Ce NONYUWIHHAPUYHA M3004YHMHA
HOIyIpeuHuKa a. V3BecTn m3pase 3a KOMIOHEHTE I10Jbad aKO je OECKOHAYHO IYTH JIMHUjCKH MPOBOIHUK
TIO/TyKHOT HACJIEKTPHCama T MOCTaBJbEH Kao Ha ciuIH, [23].
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Kako Ha3mBaMo MartepujaHe CpeinHE KOje Cy aKTHBHE Y €JIEKTPHIHOM HOJbY?

Kana kaxxemo, y omiirem ciiy4ajy, Jia je MarepujainHa cpenuna xomorena? Kazia je cpeaiHa xomoreHa y
MarHeTcKoM morjeny?

Kana kaxxemo, y ONIITeM CiIydajy, Ja je MaTepujajiHa cpeluHa JruHeapHa?

llta cy hepoeneKTpULH HIH eISKTPUTH?

Kana, y onmireM ciy4ajy, KakeMo Ja je MaTepHujajiHa CpeIiHa H30TPOHa?

O0jacHUTH KOje MaTepHjalic Ha3UBaMO HEXOMOT€HUM, KOje HEeIMHEapHUM, a KOje aHH30TPOITHUM?
Kojy monmapu3zanujy Ha3uBaMo €JIEKTPOHCKOM U KOJ KOjHX MaTepHjalia ce jaBpa?

Kojy nonapusainujy Ha3uBaMo AMIIOJIHOM M KOJI KOjUX MaTepHjaja ce jaBiba?

Kojy nosapusaiiujy Ha3uBaMo jOHCKOM?

O,H 4cra 3aBHCHU T'yCTHHA BEC3aHUX HaeJ’IeKTpI/IcaI—Ba? I/I3BCZ[I/ITC n3pa3 3a pavyyHamC TI'yCTHHE BE3aHHX
3aIPEMHUHCKUX HACJICKTPHCAKA dKO CC HOSHajC T'yCTHHA CJ'IO60,I[HI/IX 3alIpEMHUHCKUX HACJICKTpHUCAaha.

O06jacHute pa3nuky u3Mel)y TueseKTpruka u usonaropa?
T'aycoB 3akoH 3a moJpa BekTopa E, D u P ?

['ycTrHE Be3aHUX HACICKTPHUCAbha U MOJbE Y IUCTCKTPHKY.
JenHaunHe eNEeKTPOCTATUYKOT 110Jba 32 MaTEPUjalIHy CPEIHHY.

Uemy je jemHak (uykc BEKTOpa €JNEKTPHYHE MHAYKIHje KPO3 3aTBOPEHY HOBPLIMHY, aKO CE YHyTap Te
MOBpLIMHE Hala3e TPH IO3WTHBHA M jE€JHO HETaTHMBHO TAayKacTO HAEJIEKTPHCAame, aKo je arcoyyTHa
BPHjEIHOCT CBUX HaeleKTpucama Q7

UYemy je jemHaxa TUBEpPreHIlMja BEKTOpa €NeKTPHUYHE MHIYKIHjEe Yy TadKama MPOCTOpa y KOjuMa MOCTOjH
oJbe, aJTi HeMa ciio0oHuX ontepehema?

YeMmy je jemHaK pOTOp BEKTOpa jadrHE eNeKTPOCTATHYKOT T0Jba?

KonBeHnyja 3a HopMaily Ha TpaHUIM JBHj€ CPEIUHE (IMENeKTPUK-THEIEKTPUK, IIPOBOJHUK — IHEIEKTPUK
U IUENIEKTPUK — BaKyyM)?

Kako ce monarmrajy KOMIIOHEHTE BEKTOpa jadMHE M10Jba ¥ BEKTOPA EJIEKTPUIHE WHAYKIH]E IIPH MPETacKy u3
jETHOT AWENEKTPUKA y Apyru?

I'paHrYHY YCIIOBH y €IEKTPOCTATUYKOM T0JbY (CKaJlApHU, BEKTOPCKU M OOJIHK MPEKO MOTEHIHjana)?
3aKoH MpenaMama y elIeKTPOCTATHIKOM T0JbY?

Ha ocHOBY 3akoHa mpeliamMara y eJIeKTPOCTATHYKOM M0JbY aHaIu3upajTe ciaydaj kaaa je oy=0. Kok je
Taza o,? 3amro? CkuuupajTe 3a Taj ciay4aj JuHuje nosba Bektopa E u D ako je g;=2¢,.
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O6jacHuTe MOaAM(UKOBaHY TeopeMy JIMKa y paBHoM ornenany (Enekrpocrarnka).

Kako ce pjemaBa 3amatak MOAM(GUKOBAHOM TEOPEMOM JIMKA Y PaBHOM OMNICAANy y CIIyYajy Kama ce
Ta4KacTo HaelekTpucawe Q Hanazu y cpenunu (2)?

Kako ce pauyHa mnoTeHIMjal y Tayku M Koja ce Hala3W y JHUENICKTPUKY IUEICKTPHYHE KOHCTAHTE &
METOZOM MOAN(HKOBAaHE TeOpEeMe JIMKa Y PaBHOM OIVIeAally 3a Clydaj KaJa ce TaUKacTO HAeJIeKTPUCAhEe
Q manaszm y cpenunm (2)?

Kako ce pauyHa moreHuujan y Tauykd M Koja ce Hajasu y AMEICKTPUKY AMEICKTPUYHE KOHCTAHTE &;
METOJIOM MOAN(DHUKOBAHE TEOPEME JIMKA Y PaBHOM OIJIEAANy 3a CIy4aj Kajia Ce TauKacTo HaelleKTPHCAE
Q Hanasm y cpeaunu (2)?

Kako ce pjemaBa 3amatak MOIU(PHKOBAHOM TEOPEMOM JIHKAa Y PaBHOM OIJIeJaly 3a CIIydaj Kaga ce
Ta4KacTo HaelekTpucame Q Hamazm y cpenunn (1)?

Kako ce pauyHa mOTeHIHMjan y Taukd M Koja ce Hala3d y JAUCICKTPUKY IUEICKTPUYHE KOHCTAHTE &
METOJ0OM MOAM(DHKOBaHE TeOpeMe JIMKa Y PaBHOM OIJICAAITY 3a ClIydaj KaJa Ce TaYKacTO HACTICKTPUCAhE
Q Hanasu y cpenunu (2)?

Kako ce pauyHa mnoTeHIMjan y Tauyku M Koja ce Hala3d y JAMCIEKTPUKY JUEICKTPUYHE KOHCTAHTE &
METOI0M MOAU(DHUKOBAHE TEOPEME JIMKA Y PABHOM OIJIAANy 3a CIy4aj Kajia Ce TAauKaCTO HACICKTPHCAE
Q Hamasu y cpequnn (1)?

OO0jacHuTe NOjaM KamalWTHBHOCTH W HANMIINTE HM3pa3e 3a pauyyHambe KalmaluTHBHOCTH ILUIOYACTOT
KOHJICH3aTOpa, ycaMJbeHe Kyrie, CepHOr M IWIMHAPUYHOT KOHJCH3ATOpa, IOAY)KHE KalmaluTHBHOCTH
yCaMJbEHOT ITPOBOAHHUKA U3HA/I IIPOBOJHE PAaBHH, KOAKCH]jaTHOT KabJia U IBOXKMYHOT BOAA.

O06jacHUTH COTICTBeHE U Mel)ycOOHE KamaluTHBHOCTH.

3a 1Ba Iyra HaeJICKTPUCAHA IPOBOJHUKA Ca MOMYKHUM HaeJICKTPUCABMA 71 U 7 HaJ] IOBPLUINHOM 3eMJbE
HalucaTy jeHa4YlHe ca MOTEHIUjTHUM KoeuujeHTrMa, jelHaYnHe ca KoeUIMjeHTuMa HHAYKIIMje, Te
jeHauYMHE TMPeKo MaplMjalHUX KamauuTUBHOCTHU. [IpernocTaBibajyhu 1a oBaj BOJ Halaja Hey3eMJbEHH
W3BOP, OJIPE/INTH M3pa3 3a paJHy KalaluTHBHOCT BOJIa M €HEPTH]y EJIEKTPUYHOT [10Jba BOJIA.

2
TE _ pajHo

d oo 2

a1+ d/ 21"

H3BecTun n3pas 3a KalmaguTUBHOCT IPOBOJHUKA Tp0¢)a3HOF CUMETPpUPAHOT BOJIa HaJlT MOBPIIUHOM 3€MJBEC.

In

OHpe)II/ITI/I TMOAYXXHY KallalUTUBHOCT HMUJIMHAPWUYHOT MPOBOJHHKA IMOJYIIPCYHUKA a MOCTABJbEHOT U3HAI
MOBpIIMHE 3eMJbe. ['€OMeTpHjcKa Oca HWIMHApA je Ha BHCHHM h u3Hajg moBpumivue 3emibe. Edexar
oim3uHe Moxke ce 3aHemapuru, (h>>a).

, T 2mg,

U 2h
U st
a

OIIpC)II/ITI/I TMOAYXKHY KallalUTUBHOCT CUCTEMA JIBA HeKoaKCI/IjaﬂHa IPOBOAHA MWJIMHAPA MOJYIIPCYHUKA a U
b. Pactojame reomerpujckux oca mmurHaapa je d, npu yemy je d > a+b.

T 2me,
|(PA - (PB| In M .
ab

C'=

OHPCHI/ITI/I TMOAYXKHY KallaIUTUBHOCT CUCTEMaA IBa HeKoaKCHjaﬂHa MpOBOAHA NWJIMHAPA NOJYIPEYHUKA d U
b, a < b. Humuapap nomynpeunnka b oGyxBara MWIMHAAp MONYHpeYHHKa . Pacrojame reoMeTpHjcKux
oca muwimuHaapa je d.
T 3 2me,
O B 9 ()
ab

C'=

OppenuTa MOTyKHY KaalIUTUBHOCT KOaKcHjamHor kabia. [lomynpedank yHyTpalmer MpoBOIHIKA j€ d,

9



a YHYTpAIlbH MOTYIPEYHUK BabCKOT TIamTa b.
2ne

' o

In(b/a)
102 Enepruja eneKkTpoCcTaTH4Kor mosba?
103 U3 xoje nBuje audepeHnrjanHe jefHaYnHe W3BoMMO IlyacoHOBY jemHaunHy?
104  Tlyaconosa u Jlaruiacopa jeHaunHa y EnekTpocTaTHIm.

105 Ogppenutu pjemiema [lyacoHOBEe jeAHAYWMHE Yy ENEKTPOCTATHLM Y CIy4ajeBHMa Kaga je mnpobiiem
jeIHOIMMEH3HOHAAH M Or0Bapa My LIITHHAPHIHN KOOPIUHAHTHU CHCTEM.

106 Opmpemutu pjewersa IlyacoHOBe jeAHaYMHE Yy €JICKTPOCTATHIHM Yy CiIydajeBHMa Kaaa je mpobiem
JEIHOIMMEH3MOHAJIaH U OJIr0Bapa My NPaBOYIIM KOOPIUHAHTHHU CHUCTEM.

107 Oppemutu pjewersa I[lyacoHOBe jemHayWHe Yy €JIEKTPOCTaTHIHM Yy CiIydajeBUMa Kaja je Tmpoliem
JEIHOIMMEH3MOHAIAH B OJroBapa My C(EpHH KOOPIUHAHTHHU CHCTEM.

108 'V xoakcujarHOM KaOily yCJbel IPerprjaBaba CTBOPUO Ce Ba3AYIIHH HUIHHAPHYHH 3230 MOIYIPEIHUKA
b y Kojem ce jOHM3ALMOM CTBOPHIIO HAETIEKTPHCALE 3aAlPEMUHCKE TYCTHHE p. LIEHTpATHN POBOJHUK je
Ha TOTEHIHjaly @, a MIamT Kabma je y3emibeH. [lonasehu ox Jlammacoe u IlyacoHoBe jenHaumHe
onpemuty QyHKIMjE MOTEHIHjalia, CICKTPUYHO MOJbE U MOIY)KHE MOBPIIUHCKE TYCTHHE HACTICKTPUCAkA Y
obnmactuma (a,b) u (b,c). Auenekrpuune koHcTanTe y 30Hama (a,b) u (b,C) cy € u &, peceKTHBHO.

109 JIBuje mpoBOHE HEOTPAHWYEHE MOJYPABHU CHjEKY CE MOJI YIIIOM 0, Al c€ He JOAMPY]jY. JemHa ox paBHH
je Ha MOTeHIHjamy HyJa, a ApyTa Ha MOTEHIHjany @,. [lomasehu ox JlaruacoBe jeJHAUMHE OIPEIUTH MTOJBE
1 TIOTEHIIHjall y IPOCTOPY u3Meljy POBOIHHUX IIIOYA.

110 Cgepa nonynpeyHuka a HAaeNeKTPHCAHA j€ 3aIPEMUHCKOM I'yCTMHOM HAEJEKTPUCAA P, AUEIEKTPHUHE
NPONMYCT/BUBOCTH € HaJa3W ce yHyTap AuesieKTpuuHe cepHe Jbycke moiyrnpeuHuka a u b, (a<b)
MPOMyCTJBUBOCTH €. OKoMHH mpocTop je Basayx. [lomasehu on Ilyaconose u Jlammacose jemHaduHe
onpenuty GHyHKIM]jE MOTSHIMjalla Y CBUM 00J1aCTHMa POCTOPA.

2 3
pr +pa €, — &, +281+82

o,(N=-— , r<a,
6e, 3 \eg,-b 2eg,-a
3 3
a 1 g —¢
(Pz(r):p" ", a<r<b, ¢(r)= pa , r>b.
3 g,-r gg,.b ‘ 3, 1

111 Jlare cy aBuje MeTajHE MIoue OECKOHAYHUX JUMEH3Hja Koje Mehy cobom 06pasyjy yrao n/6 anu ce mpu
TOM He cHjeky. [1o3HaTH Cy MOTEHIHjaan 1mI0Ya OBako (GOpMHUpPAHOT KOoHJeH3aTopa. OnpenuTt cuily Ha
nyHKTyasHo onrepeheme Q koje ce Hanmasu y tauku M(a,0;).

112 Oppenutn QyHKIMjy pacrnomjeie MOTEHIHjada y OECKOHAYHO IYrOM JKIHje0y MpaBO-yraoHOT MOMPEYHOT
npecjeka. Ctpane sxnjeba cy Ha pa3IHIUTHM ITOTSHIMjATNMA, Kao Ha ciuid. [23]
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P =P,
€
o o
b Il $>
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Il
S
®=-0,
oo 4 2k—1 =« 2k—1 =«
$ T,y = = -sin x| sh|————y].
; 2k—1 =« a a
2k—1 w-sh|———

2a

113 Hnrerpaumjom JlarulacoBe jeaHayMHE OAPEAWTH INOTCHLOMjal Yy MeElhyeleKTPOIHOM IPOCTOPY

TUIAHMAPATIETHOT CHCTEMa Kao Ha ciunu. [23]

¢=0 ¢=0

2n+1 2n+1

T
sin 2n+1 6 a

b 2n+1 a 2n41 a 2n+1 b 2n+1 |
a - b r r

2n+1

114 JTupaxoBa (yHKIHja y €IEKTPOCTATUIIH.

115 Hurerpanuu obnuk [lyacoHoBe jenHaunne

3.15. [Mutama 1 3a1a0M 32 CAMOCTAJIHU Paj

1.
2.

10.

[IITa je cTanMOHAPHO CTPYjHO TOJBE?

3amTo MOKEMO 3aHEMAapHUTH MAarHeTCKO IM0JbE KOje MpaTh CTAIlMOHAPHY CTPY]y H MOJbE TPETHPATH Kao
CTAITMOHPHO CTPYjHO MOJbE?

O06jacHuTe HU3MKATHA CMUCAO0 T'YCTHHE HAaeJIEeKTPHUCama Y CTAllHOHAPHUM CTPYjHHUM II0JbHUMA.
Hasenure ocobuHe esleKTpUYHE CTPYje U TYCTHHA CTpYyje.

OO6jacHUTH 3aIUTO TOBPIIMHE INPOBOAHHMKA Yy CTAIMOHAPHUM CTPYjHAM IIOJbEIMa HE MOTY OHTH
EKBUIIOTEHITHjaJTHE?

Kakga je pacnojjena HaeleKTpUCcama Ha IOBPIIMHAMA IPOBOJHHUX THjeENa KPO3 KOje TEKy CTallHOHAPHE
cTpyje?
Kojum MakpoCKOTICKMM BeTMYMHAMA KBATUTATUBHO OIMUCYjEMO CTPYjHO MOJbe?

[IITa je jaunHa cTpyje, a mTa I'YCTHHA CTPYje y CTPYjHUM IOJBIMa?

OO0jacHUTH jeqHAaYMHY KOHTHHYyWTeTa. HaBecTnm mHTErpamuu u audepaHuyujaaHd OOJHMK jeIHaduHE 3a
OIIIITH U CTAlIMOHAPHHU CIIyYaj.

JenHaurHa KOHTHHYWTETA Y CTPYjHUM ITOJbHUMA TIPEACTaB/ha MaTeMAaTHIKy WHTEPIICTAIHN]Y jeTHOTa 3aKOoHa?

11



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Kora?

Koje on cibenehnx enexkTpuYHMX BeNWYMHA Cy CKaJlapHe, a KOje BEKTOPCKEe: CTpyja, NOTECHIMjal, HaIloH,
jadyMHa eNEeKTPUYHOT M0Jba, TPAJMjEHT HOTEeHIHM]jana, 'yCTHHA CTpyje?

Kaxo ce mosxe Harmucatn OMOB 3aK0H y Au(epeHIIHjaTHOM O0IHKY aKo je Mo3HAT CIeNU(UIHN OTIIOP
yMmjecTo cneru(uIHe IPOBOJHOCTH?

OMOB 3aKOH Y HHTETPAITHOM U Jr(epeHnnjarHoM 00IuKy?
[lys0B 3aK0H y UTErpaHOM U AU(EPEHIN]aTHOM O0JIUKY?
[lITa Ha3MBaMO 3aIIPEMUHCKOM I'yCTHHOM CHare?

[IITa Ha3UBaMO OTIIOPHUKOM?

Kako ce pauyHa OTIOp OTHOPHHUKA 32 CIIy4aj XOMOTEHOT MPOBOJHUKA KOHCTAHTHOI MOMPEYHOr Mpecjeka,
MO3HATE MY)KUHE W CHCIU(pHUYHE OTIOPHOCTH U y KOjeM je pacrofjeiia TYCTHHE CTPYje IO IPECjeKy
KOHCTaHTHa?

Kako pauyHamo OTHOp NHpOBOAHHMKA KOJA KOTra pacrojjeia CTpyje Mo IpecjeKy IPOBOJHHWKA HHje
KoHcTaHTHA? UNMe je YCIIOBJBCH OBaj MPOpavdyH?

OnpeauTy OTIOp INYIJBET MPOBOJHHKA TOPYCHOT OOJIMKAa KPY)XKHOT TOIPEYHOr Ipecjeka crenuduyne
MPOBOTHOCTH MaTepHjaiia G.

d

—  ((2 s

/ / G 2ado

Enexrtpoje cdepHOr KoHIEH3aTOpA NPHKIbyYeHe ¢y Ha HarmoH U. [Tomynpeununu enekrpona cy a u b, (a <
b). Cieunduyuna mpoBogHOCT AueNeKTpHUKa je 6. OIpeanuTH OTIOP AUETEKTPHKA.

Pesynrat: R = b—a / droab .

[TpoBosHa Tpaka crienuuyHe MPOBOAHOCTH G, IUMEH3HWja Kao Ha CJIMIM, NPUKJbyYeHa je Ha HarmoH U.
Onpenutu: (a) OTopHOCT Tpake, (6) [lymose rybuTke y Tpamm.

E

N\

\4
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22,
23.
24,

25.
26.
27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.

U ) SU° b
@ R=C=—"%  @pr=rr=ui=2Ut
I o5-In b/a a a

Hagenute u o6jacaute Kupxodoe 3akoHe y mudepeHIInjaTHOM OOJHKY.
[IITa je TaukacTu CTPyjHH U3BOP?

IIpocTop m3mel)y mpoBOgHHMKAa KOAKCHjaTHOT Kabjla WCIYHBCH je H30JalijoM KO0joj ce crernupuaHa
TIPOBOJIHOCT MHjEEha ca KoopauHaTtoM I, o=c,(l+a/r). [MomympeuHnuM yHYTpaIImber MPOBOJHHKA
YHYTPAIbU HONTYPEYHUK CIOJBAIIBEr MPOBOAHMKA Cy @ 1 b. JlyxuHa kabina je |, a npukby4yeHr HAllOH
U. (a) Onpenutu ctpyjy oaBoanoctd. (6) Koinko ce mpoMujeHHO OTHOP MU30JIAIMjEe Y OJHOCY Ha CIy4aj
KaJa je crenu(puIHa MPOBOJTHOCT KOHCTAHTHA 0,?

2rlo U p_p _ 1 a+b
[ a+b /2a] © af=f-k "

a) I =
@ ° 211001 2b

JenmHaunHe EIEKTPUYHOT M0Jba CTAIIMOHAPHUX CTPYja

I'paHrYHM yCTIOBU M 3aKOH MpeliaMarba y CTAIIMOHAPHOM CTPYjHOM MOJBY.

[lynsba JronTa MONYNPEYHHKA ¢ HAJNA3d CE y XOMOTEHOM Marepujany crelupuuHe MPOBOJHOCTH .
OnpeauTH U3pas 3a TyCTUHY CTpyje u nposjeputu penaruje divJ=0 u rotE =0, [11].

J=J-0, =1i/(anr?).

JIMeneKTpuK y KOaKCHjaJTHOM KadJIy cacToju ce OJ JBa MWIMHAPUYHA KoakcHjaiaHa cioja. Crerududne
MPOBOJHOCTH CJI0jeBa HHUCY jelHaKe HYJIH, Beh ManuM, and KOHAYHHUM BPHjEJHOCTHMAa G; H O.
[MonynpeuHuK yHYTpalmer MPOBOJHWKA Kabya je a, CroJballmber b, a pasmBojHOT IMIHHAPA CI0jeBa
u3oanyje €. M3pauyHaTu MpoBOAHOCT H3Mel)y MPOBOHMKA KabJia o jeJUHUIN BEeroBe TyKHUHE.

)

[lnoyacTn KOHAEH3aTOp KPYXHHX IUIoYa, Ha MelhycoOHOM pacTojamy O, MMa IBOCIOjHH IHEICKTPHK
Kapaktepuctuka (€1,61) U (€,07), kao Ha cmuud. Crpyja kpo3 konaensatop je |. Oppeantn ykymHy
MOBPIIMHCKY TYCTHHY HaeJIeKTpHCama Ha IIoYaMa KOHIeH3aTopa 3aHeMapyjyhn HBHIHH edekar.

nzns+nU=2€oE=4eoI/[a2ﬂ o, +o,

O06jacHUTH qyaTHOCT CTPYJHOT M €IEKTPOCTATHYKOT 1MOJba.
Teopema JIMKOBA y CTAIIHOHAPHOM CTPYjHOM MOJBY.

Ha npumjepy OeckoHauHO Ayror KOakCHjaJHOT Kabjla ca CaBpLIEHHUM IHMENEKTPUKOM Ha Harony U,
00jacHUTH 110Jb€ TIPOBOJHHUKA Y CABPIIEHOM JIHEIICKTPHKY.

JluenexkTpuKk KoakCHjalHOT Kabjla cacToju ce oj TpH KoakcujanHa cioja. IIpBu cinoj mma crenuduuny
MPOBOJHOCT 07, APYTH G, = 64/3 u Tpehu 63 = 6. [loaynpeunui MpoBoAHNKA U ciojeBa cy a<b<c<d.
W3padyHaTy HOAyXKHY IPOBOIHOCT U3Mel)y IpoBoAHMKA Kabia.
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U

o — I 27 _ 270, 2w,
U 1,b ok 1.d b d

v —In—+—|n£+—lnf In—+3-|n£+lnf Ind—c

o a o b o c a b c ab’

1 1 1
34. OO0jacHUTH IITa Cy y3eMJEUBAYH U BPCTE Y3eMIbCHA.

35. TIno4acTd KOHIEH3aTOp MMa HECABPLIEH IUENEKTPHK. AKO je HamoH Ha KoHaenzatopy U u pacrojame
mwiova 0, OAPEAUTH WHTCH3UTET BEKTOpA CJICKTPUYHOT M0Jba, CICKTPUIHY WHAYKIH]Y U 3aIPEMHHCKY
TYCTHHY CJI000JHOT HaeleKTpucama y cibefehum ciayuajeBuma: (a) € = ¢ u o(X) = oo/(1—ax), (6) &(X) =
c/(1-ax), o(X) = oo/(1—ax). (Bemuuune 6, C ¥ o Cy KOHCTaHTe.) KOOpAMHAHTHH MMOYETAK j€ Ha JIjE€BOj
IUIOYM KOHJIEH3aTOpa.

26, U 2(1 OLX)U B _280C(1—0LX)U
(@) d(Z—OLd) E(X) ( d) D(X)—SOCE(X)—W.
. oD,  2g Uac
=0 ()= = )
(6) E(x)= 2(1 ax)uU D(x):gol_CaXE(X)zﬁ, p =divD =0.

d(2-ad) "’
36. CdepHu y3emsbHBay y HEOTPaHHYEHOM XOMOTEHOM TIIY.

37. Tauku WwTanHu y3eMJbUBayu Y HEOTPAaHUYEHOM TIIy.

38. uenexTtpuk u3Meh)y KOCO MOCTaBJEHUX IUIOYA KOHICH3AaTOpa HHjE WeaTaH, HEro Iocjeayje KOHAuHY
crienpUIHy MpoBOIHOCT 6. [lnoye cy kBaapaTHOT 00JHKa cTpaHMIa a. [IoTeHIMjau io4a ¢y @; U ¢
OnpeauTi HHTEH3UTET CTPYje Koja MpoTHYE Kpo3 KoHeH3aTop. ViBnuHM edekaT 3aneMapuTH.

_ao(p-9,) 0t b

Py o b

39. Ha npumjepy HeonTepeheHOr KoakcHjalHOT Kabna qyxuHe L ca HecaBpieHUM JHeeK-TPUKOM Ha HAMOHY
U, o6jacHNTH 1T0Jb€ IPOBOAHNUKA y HECABPIIEHOM THEIICKTPUKY.




|
| — |
|
|

40. JlBuje caBpmieHO MpPOBOAHE cdepe YKOomaHe Cy AyOOKO y XOMOT€HY 3eMJby HPOBOJHOCTH © U
TUENeKTpUYHEe KOHCTaHTe ¢. Pacrojame m3mely meHTtapa cdepa je BeoMma Bemuko y mopehemy ca
nosnynpegnumma cdepa a u b. Ogpenury otnopHocT n3Mely npoBoJHUX chepa.

R=——|—-4+—-—— ~ .
a b d

" 4nola b d—a d—0> N41T0

1]l1 1 2d—a—b] 1[1 1 2]

41. ]lBuje caBpUICHO MPOBOJHE CepHe eNeKTPOoIe MOMYIPEYHHKA a YKOMaHe Cy y 3eMJby Ha ayouny d u Ha
MmehycobroM pactojamy 2d. Cmarpatu d>>a. JemHoj enextpomau nosoau ce crpyja |. Mcra crpyja ce
onBomu ca npyre enekrpomae. OKOMHY 3eMJbYy CMAaTpaTd XOMOTEHOM M JIMHEAPHOM MPOBOTHOCTH O.
OnpeMTH EKBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT U3Mely eNeKTpoIa.

€

o

2a 2a
2d

1) Iy

1 1

a 2442

2dN2 —a 4d—a\/5
4ﬁ0ad\/5 8mo ad

4.11. TInTama U 3a1a11M 32 CAMOCTAJIHM Paj

O6jacHuTH Kako moMohy AMIiepoBe cuie ojipeljyjeMo BEKTOp MarHeTCKe HHAYKIIH]e.
YHopeauTu eneKTpHIHy U MAarHETCKY CHITY.

Kouuka je pe3ysiraHTHa AMIIEpoBa CUiia Ha KOHTYPY €& CTPYjOM Y XOMOT'€HOM MarHeTCKOM MoJby?

w w N e

Kaxko rmacu mspas 3a cuny dF;,  kojom emement dl; ca ctpyjom |y mjenyje na emement dl, ca crpyjom
1,?

4. Ha npumjepy aBa mapainensa ctpyjua eaementa ldl; u ldl, koju nexe y ucToj paBHH W mapaneiHd Cy
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,

23.

jemaH IpyroM, TOKa3aTH Jla 32 MarHETCKE CHJIe HE BayKU 3aKOH aKI[Hje U peaKIiyje.
Hanucartu n3pas 3a JlopennoBy cuny? OOjacHuTH 00a cabupka OBOT H3pasa.

Hamucaty jenHaynHe CTalMOHAPHOT MarHETCKOT 10Jba Y MHTETPAIHOM M JU(EPEHLHjaTHOM OOJIMKY?
Kako riace 3akoHH KOje Te jemHadYnHE MIPEACTaBIbajy?

Kojy cmnocoGHOCT MaTepujamHe CpeouHe H3pakaBa pelaThBHA MarHercka mnepmeadmitHocT? Kojy
BPHjETHOCT OBE MEPMEaOIITHCTH UMa]y (epOMarHeTUIIN, AUjaMarHeTHIX U mapaMaraetunu’? Koju ox oBux
Marepujalia [ojayaBajy IoJbe Kajia ce y mera yHecy?

Wnrerpaniu v nudepeHInjanHu 00IKK jeJHaYnHA MATHETOCTATHYKOT M0Jba Y BaKyyMy?

Vmopenure eneKTPOCTATHYKO U MArHETOCTATHYKO MOJbE [0 MUTAKhY BPTIOKHOCTH U H3BOPHOCTH?
HamnummTe u3pas 3a T'yCTHHY SHEPIije MarHeTCKOT 1osba?

O0jacHNUTe MarHeTCKH CKaJlap-TIIOTEHIIMjal ¥ yCIIOBE MO/ KOjUM je n3BesieH?

Us3Becrtu JlammacoBy jeAHa4YnHY 38 MarHETCKH BEKTOP-TIOTECHIM]all M HAITUCATH EHEHO OIIIITE PjeLICEbE.

Oco0uHe MarHeTCKOT BEKTOP-MOTEHIIMjala (cMjep U mpasall BekTopa A, onpeljuBame MarHeTckor (iaykca
MPEKO BEKTOpa A, pauyHarbe YKYIIHE U y3ajaMHe €HEPrHje MarHETCKOT 1M0Jba IPeKo A, ...)

W3pa3u 3a payyHame MarHETCKOT BEKTOP-MOTEHIIMjajla y CIy4ajeBUMa: TaYKacTO HACICKTPHCAMkE KOje Ce
kpehe Op3wHOM V, JHMHHUjCKM TIPOBOJHUK ca CTAIIOHApPHOM cTpyjoM | W moBpmHMHCKa pacromjena
CTAllMOHAPHUX CTpYja.

N3Bectu buo—Caapos 3axkoH. Hanucatu o0uike 3a: TaukacTo HaeleKTpUcame Koje ce kpehe Op3uHOM V,
JIMHU]CKH TIPOBOJIHUK ca cTpyjoM | 1 moBpIIMHCKe cTpyje.

I'paHMYHM yCTIOBHU U 3aKOH MpeJilaMarmha 32 MarHeTOCTaTHYKO TI0JbE.

Onpeautn MarHeTcku Qaykc crpyje | mpaBosHHUjCKOT 6ECKOHAYHO AYToT MPOBOIHMKA KPO3 IPABOYTA0HY
KOHTYpY cTpanuua a u b. CtpaHa a mnpaBoyraoHmkKa mnapajenHa je OSCKOHAYHO IyroM IpPOBOJHHUKY.
[IpoBOJHUK M KOHTYpA JIeXkKe Y UCTOj PaBHU M Ha Mel)ycoOHOM cy pacTojamy d.

L, al Ind+b.

21 d
Teopema nuKa y paBHOM ()epOMATHETCKOM OTJIEAIY.
Teopema JHKa y IUIMHIPUYHOM (DEPOMATHETCKOM OTJIENANY.
Mou(puKoBaHa TEOPEMa JIMKA y paBHOM (PEPOMArHETCKOM OTIIENaIy.
[ToJbe TAHKOT KPY>KHOT 3aBOjKa MONYIPEYHHKA @, Ca CTALMOHAPHOM cTpyjoM .

Oppenuti marHetcku (ayke crpyje | koja mpoTude Kpo3 MpaBOJUHH]CKH OSCKOHAYHO AYTM MPOBOIHHUK
KpO3 MCTOCTPaHy TPOYraoHy KOHTYpPY MOCTaBJbeHY Kao Ha ciuiu. [IpOBOJHHMK U KOHTYpA JIEKE Y HCTOj
paBHH U Ha MeljycoOHOM cy pacTtojamy d.

() —dl

— MO\/§_I ﬁa
2

d_.
. 2d+a\/3
3n 2d |
Iomazehn ox mudepennujanHe jegHadYMHE 3a MArHETCKH BEKTOP-TIOTEHIMjal OJPEOUTH BEKTOP
MOTeHIWjadl A  Jyradykor HWIMHIPUYHOT TMPOBOJHUKA IMONYMPEYHUKA @, KPO3 KOjU TMPOTHYE CTpyja
ryctune J = J- i,. HakoH oBora oJpeuty 1 BEKTOp MarHeTCKe HHIYKIH]e.

Jr Jr?
dA “°—, r<a, —u"—, r<a,
2
B*’:_d_rzz Ja’ A= jaz
K, , r>a —”"—Inr, r>a
2r 2



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Kpo3 mpaB TaHak MpaBOJIMHH]CKH NPOBOJHUK IykuHe 2L y Basmyxy mportuue cranuoHapHa ctpyja l.
OppenuTH BEKTOP MarHeTCKe MHAYKIHMje B y mMpou3BoJbHO] TaUuKHM KOja JIGKH Yy CHUMETPAIHO] PaBHH Ha
pacTojamy I MPOBOJHUKA: (2) MPEKO MarHETCKOT BEKTOp MOTeHIMjana, (0) nmpeko bro-CaBapoBor 3akoHa.

2 B, IL : p, IL 2
(@) B(r)=B,i, =——f—i,. 6) B(r)=——p——i,.
U opralsart onrli+art

OnpenuTy MarHeTCKM BEKTOp MOTeHHnWjalm A y TNPOW3BOJFHOj TauykM y OKOJIMHHM [Ba MapajieiiHa
HEOTpaHMYEHO [yra LWIMHJAPUYHA IIPOBOAHMKA KPYXKHOI IIpecjeKa MOJyNpeyHuka «, mehycoOGHor
pactojama 2d. Kpos mpoBoJHHKE TIPOTHIY CTPYje HCTOT HHTEH3UTETA a CYIIPOTHHX CMjepoBa.

X +(y-d -
A -1 —in p Xt lyd) AM)=A1i .
dn X+ (y+d)
Haenextpucana dyectuna HaenekTpucamwa Q kpehe ce y BakyyMy KOHCTAHTHOM OP3MHOM V Y XOMOI'CHOM
MarHeTckoM nospy B, HopmanHo Ha mosbe. Komuko Tpeba OMTH XOMOTEHO €NEKTPHYHO I0JbE Ma Ja ce
YeCTHLA 0] IC]CTBOM €JIEKTPUYHE M MarHeTcke cuiie kpehe npaBoMHIHjCKU?

MarsHeTcko T0JbE CTallMOHAPHHX CTpyja 3aJ0BOJbaBa 3aKOH O KOH3EPBAlMjH BEKTOpa MAarHETCKe
uHAykuyje. [TokazaTn Ja oBa 3aKOHHTOCT BaKH HA MPUMjepy NPaBOJIMHHU]CKOI' MIPOBOJHUKA KPO3 KOjH
npotuye crpyja l.

[Toka3zaty Ja MoJbe BEKTOPCKOT MOTEHIIMjajla MarHeTCKOT 1oJba Tpeba TPETHpaTH Kao MOJbe BEKTOPCKE
¢dbyHKIMje 6e3 U3BOpa, OJHOCHO J1a FberOBY U3BOPHY KOMIIOHEHTY MOXXEMO 3aHEMapHUTH .

JokaszaTH I1a je BEKTOPCKH HMOTEHIMjaJl MarHETCKOT IT0Jba CTAIIMOHAPHUX CTPYja T'yCTHHE J Y XOMOTCHUM
MarHeTckuM cpeamHama opehen pjememeMm IlyacoHoBe amdepeHIUMjaTHE jeOHAYMHE OOJIHKA!
woed(r )dV
A= I
V

[r—r|

VY BpiO AyraykoM MIyIUbeM NMJIMHAPHYHOM OaKapHOM IPOBOIHHMKY IOCTOjH CTal[iOHApHA cTpyja .
IMonynpeunui poBoAHUKa cy a U b (a < b), a cpenuna je cByaa Hemarnercka. OIpeIUTH MAarHeTCKy
uHIyKnujy B y Tauku Ha pactojamy I, (0 <r <o0), 07 0ce MPOBOTHHKA.

i, I-(rz—az)
2nr(b*-a’)’

B(r)=0,3a r<a, B(r)= 3a as<r<b,

3a r>b.

Kpo3 mpaBonmHIjcKl TPOBOIHUK, KOJU j€ YCMjepeH Yy MpaBIly Z-oce, IIPOTHUYE jeqHOCMjepHa cTpyja |, mpu
4yeMy je Z-oca 3ajeJHIYKa MBHIA TPH MTOTypaBHH Koje 00pa3yjy yriose 0, 0, u 03 (30up yriosa 27). Ako je
NpOCTOp M3Mel)y OBako IOCTaBJbEHHX IIOJNYPABHH HCIYHCH XOMOTCHHM MAaTepHjalioM MAarHeTCKUX
NepMeabMITHOCTH |, o U |3, OAPEIUTH jadrHEe MarHeTCKUX 1mosba H y cBa Tpu oBa mpocTopa.

T p,
Wi T (61”12“3 + 92M1M3 + 63“'1“'2)

,  1=123.

OnpenuTy 10Jbe MarHeTCKe MHIYKIMje B yHyTap n 0ko KoakcHjaHOT Kabia 4nju Cy NPOBOJHHUIM Of OaKpa
ca cranuonapaoM crpyjom |. ITomynpednuim npoBoAHMKA U TiIaliTa Kabia cy: @, bu ¢, (a<b <c). ¥ cBum
cpearHaMa TIepMeaOuITHOCT je jeZTHaKa L.

“"I':, 0<r<a,

2ra

““—I, a<r<b,
B(r): 2nr

uol(cz—rz)

————— b<r<g,

ZR(CZ—bZ)r

0, r>c.

Crpyjuu enement ldl cmjemrten je y koopamHantHu movetak. Ctpyja mma cmjep z-oce. Kommke cy
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34.

35.

36.

37.

38.

KOMIIOHEHTe 1oJba dBy, dB, u dB, y npom3BossHOj Tauku A(X,Y,z)?
TR —y-1dl u, x-1dl
dBX:_ 2, 2, 2\¥2’ VT g (2 2. 2\I2] dBZ:O.
4Tf(x+y+z) 4Tf(x+y+z)
V KBagpaTHoj >XKMYaHO] KOHTYPH CTPaHMIE @ MOCTOjM cramdoHapHa crpyja |. Konrypa ce mamasu y

Bakyymy. OfpenuTn u3pa3 3a BEKTOp MarHeTcke MHAyKUMje B y mpon3BosbHO] Tauku Ha MpaBoj Koja je
HOpMaJlHa Ha paBaH KOHTYPE U MpoJIa3d KPo3 LEHTap KOHTYpe.

B(z)= 2wl
n[(4zz+ az)\lz 7+ azJ g

Jlat je TMHMjCKH MMPOBOAHUK KOjH CIHMjEAN TUO KPY>KHHUIIE MOTYIPEUHIKA ¢, OCHM Ha JHjelTy KOju OIroBapa
LEHTPAJIHOM yriy 2a, TAje je NMPOBOJHHMK INPABOJIMHUJCKH W WIe NyX oxarosapajyhe teruse. Onpenutu
BEKTOP MarHeTcKe MHAYKLHjE Y LICHTPY KPY)KHHIIE aKO Kpo3 MPOBOAHHMK HPOTHYE BPEMEHCKH KOHCTAHTHA
cTpyja uHTeH3uTeTA |.

u' 2
B=—-—(tga+n—a)i,.
27ra(gOL § OL)Z

W3pauyyHaT BEKTOp MarHeTcke MHAYKIHjE Y Ta4KH KOja ce Hala3W y paBHH KBaJpaTHE KOHTYPE OJl TaHKE
xKuLe, crpaHune a. KoHtypa je y Basayxy ca crauuoHapHoMm crpyjoM |. Tauka mma koopauHate
M(0.25a,0.5a).

I -
B=138—i,.

a
Kpo3 mpaBy, Bpno TaHKy, OeCKOHayHO Iyry, NPOBOJHY Tpaky IIUpUHE 2@, MPOTHYE BPEMEHCKH
KOHCTaHTHa cTpyja uHTeH3uTeTa |. V3pauyHaT# KOMIIOHEHTE BEKTOpa MAarHeTcke HHAYKIHje Y

MPOU3BOJHHO] TAYKHM MPOCTOPA U3BaH TPaKe.
y AN

™
]

2a

B:M[(ez—el)hlnijj.

4ra r

HeorpanuueH mpaB JIMHUjCKH TPOBOJIHHK, Ca BPEMEHCKH CTAJHOM CTPYjoM |, MOCTaBJbEeH je mapayenHo
MBHMIIAMA CaBpILIEHOT HEOTPaHMYEHOr Jyror (epomarHerckor npodumna. OapenuTn eIeKTpOMarHeTCKy
CHJTY TIO jeJIMHUIM JTyXKHWHE KOja [jeryje Ha MPOBOIHHUK, [23].

b I
8
T a
i MO

p —00

: B!
F

:m\/az(

a2+2b2)+b2(2a2+b2),

5.9. [lurama u 3aJa0M 32 CAMOCTAJIHH Pajl

1.

O06jacHUTH 3aIITO BPEMEHCKH ITPOMjEHJBHBO EIEKTPHYHO TO0JhE FIMa JBHje KOMIIOHEeHTe. V3BecTn m3pas 3a
E(t).

Kaz(a BPEMCHCKHN HpOMj CHJBUBO IMOJBC MOKEMO CMATpaTH KBa3I/ICTaIII/IOHapHI/IM?

18



10.

11.
12.

13.
14.

15.

H3BecTu oty u3pa3 3a padyHame HHIYKOBAHE eICKTPOMOTOPHE CHUIe €ing(t) y kouTypu C.

Jlyradak coyieHOUI, MOJIyIIPEYHNKA KPY>KHOT IIpecjeKa a, y Ba3lyXy, T'yCTO je U paBHOMjepHO HaMOTaH ca
noy’HoM TycTHHOM Hagojaka N'. V mHaBojuma je mpocromepuoamuna ctpyja i(t) = I,COSwt, Hucke
yuecranoctd. Oko cosnenouna nocroju N; HaBojaka, 4Mju Cy KpajeBU OCTaBJbEHH OTBOpeHH. Onpenutn
TPEHYTHY BPHjE€IHOCT HAIlOHA Ha KpajeBUMa OBHX HaBOjaKa.

Hamucatu MOTOYH CUCTEM MakcBenoBux je,HHa‘-II/IHa Y UHTETPAJIHOM 06J'II/IKy Y BPECMCHCKOM JOMCHY 3a
KBa3UCTAalTHOHAPHO E€JIEKTPOMArHE€TCKO IMOJBE.

Hanmcatn moTmyH cucteM MakcBeNnOBHX jefHauWHA Y AU(EPEHIHjATHOM OOJNHKY, Y KOMILICKCHOM
JOMEHY, 32 KBa3HCTALOHAPHO MarHeTcKo MoJbe.

HajBaxxunja ocoOuHa KBa3ucTalMoHapHOT MoJba?

VY 3anpemunn V y BakyyMy, IOCTOje CTpyje TycTHHE J M HaeleKTpucama ryctuae p. [losse oBUX m3BOpa
3aJI0B0OJbaBa YCIIOB KBa3uCTallMOHapHOCTH. HamucaTn u3pase 3a pauyHame enexrpudHor E(t) u maraerckor
moJba H(t).

Hedunnnmja concreene u Mel)ycoOHe MHAYKTUBHOCTH?

WzBectn m3pa3 3a pauyHame KoedurmjeHta Mel)ycoOHe HHAyKIUje ABHje IuHUjcke KoHType (HojmanoBa
¢dopmya).

HW3BecTr u3pa3 3a pauyHame CONCTBCHE HHIYKTHBHOCTH KHYaHEe KOHTYpE.

3a npaB MMIMHAPUYHMA NPOBOJIHKK, MOJYIPEYHHKA MONPEYHOr MpecjeKa @, NepMeabuIIHOCTH 4, KOjH ce

HaJjla3M y Ba3[yXy, Ca CTAllMOHAPHOM CTPYjOM MHTEH3uTeTa |, OApeuTH MarHeTcKy eHEeprujy caipikaHy y
00J1aCTH MPOBOIHUKA U KOE(UIMjEHT YHYTapIIbe NOLyXHe caMmouHaykuuje L.

2w’ . .
= g—" (KoeduuujeHT caMOMHIYKIHMje He 3aBHCH OJ1 TIOJIyITPEYHUKA MPOBOAHUKA!)
B

L'=

I 2
Kaz(a CC YHYTpallthba UHAYKTUBHOCT MOKC 3aHEMAPUTH Y OJTHOCY Ha CIIOJballllby I/IHZ[yKTI/IBHOCT?

Jokazatu 1a je moay»kHa Mel)yMHIYKTHBHOCT /Ba CycjelHa NPaBOJIMHMjCKA OJICjedYKa HCTE JIYKHUHE,
UCTOT IIpaBlia, UCTHX U CYNPOTHHX pedepeHTHHX CMjepoBa CTpyja, KOHCTAHTHA W Ja HE 3aBHUCH O]

IyXKHHE OJICjedaka aKo Cy OJICjedIli Beoma O3y, (b < a).

N !

h
|
S S N
(2a+b)In arbry(arh) b bedbten
M =Ho 2a+b+\/(2a+b)2+h2 a+b+\j(a+b)2+h2

An

+\/(2a+ b) +h* - 2\/(a+ b)’ +h* +/b’+h’.

lymen GakapHH MPOBOJHMK MMa AyXuHY | u momympeunwke @ u b, a < b. Oapenutu yHyTpammy
MHAYKTUBHOCT MPOBOJHUKA TI0 jEOUMHHIM TyKHHE. ['yCTHHA cTpyje je paBHOMjepHO pacHojujesbeHa I0
IIpecjeKy MPOBOIHHUKA.
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<

2
, u, | b*+a’ a’ a’ b
L, = 2 7 2\ 2 a2 | v .2 In—1.
gn(bZ_aZ) 4(b —a) b*-a b*-a a
16. Oppenutn xoedumnujeHT MehycoOHe MHIYKIHje n3Mel)y HeorpaHH4IEHOT TPABO-ITHHHjCKOT IIPOBOJHUKA U
MPaBOYTaoHOT paMa, Kao Ha CIIUIIH.

JEN

17. Oppenut Mel)ycoOHY HHAYKTUBHOCT IMPOBOJIHUKA HA CITUIIH.

W

d+b
pooa d+b j u a[ d+b }
M=—=tg— | | —-1|-dr=—tg—|(d+b)In———b|.
2ngb".( r 2ngb ( ) d

d

18. MHsmeljy omia3HOr W MOBPATHOT MPOBOJHMKA JBOKMYHOI BOAA KPO3 KOju mpotude crTpyja |, Hamasu ce
npaBoyraouu ctpyjuu pam ca N 3aBoja crpanuiia a u b, npema ciurm. Onpenntn koedummjent melycobue
uHAyKIMje ako je d = b = 2a.
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X I d
a R -
2 >
| I |
M=oY Do
| T

19. IIpaBommHHjcKH OSCKOHAYHO AYT MPOBOIHUK W KBaJpaTHAa KOHTYpa MUjaroHane 2a JieXe y MCTO] paBHHU.
Wzpauynatn mMeljycoOHY HHIYKTUBHOCT.

"1

L, =“°—a(3ln3—4ln2) K a(ln27—|n16) =u°—aln£.
T b b 16

20. Ogpennutu KoeUIUjeHT Me)yHHAYKTUBHOCTH [IBHj€ KOHIIEHTPUYHE CTPYjHE KOHTYpE MONYIPEYHHKA a U

b, (a<b).
G

21. W3Bectu penaiyjy 3a pauyHambe MarHeTCKe eHepruje KBa3uCTallMOHAPHOT M0Jba.

22. U3 ommrer u3pasa 3a pauyyHame MarHeTCKe CHprHje y KBa3UCTAIL[MOHAPHOM IOJbY Y JIMHEAPHO] CPEIHUHH,

1 .
W, :E f JA-dV, wu3BecTH u3pa3 3a pauyHame MarHeTCKe €Hepruje TAHKOT IPOBOJHUKA. Y OINMIITHTH
\%

no6ujenn u3pas 3a N cTpyjHHX KOHTYpa.
23. OgpenuTH y3ajaMHy €HEprujy JBUje KPyTe CTPYjHE KOHTYpE.
24. OO0jacHUTH KaKoO pauyHaMO MarHeTCKe CHJIe 1 MOMEHTE ITPEKO MarHeTCKe eHepruje.

25. 3a Ba3myLIHM BOJ KOjH CE€ CACTOjU O JIBa MapajeiHa MIMHAPHYHA ITPOBOAHHUKA, MTOIYIPEUYHUKA KPYKHOT
npecjeka a, MelyocoBuHCKOr pactojama d, d >> &, mepMeaOUITHOCTH |, ca KOHCTaHTHOM CTpyjoM |,
oxpeanTH: (a) MOOY)XHY €HEprHjy caiapxany y Boay (0) yHyTpalmy, CHOJbALIBY U YKYIHY IOAYKHY
WHAYKTUBHOCT BO/a, (B) MOAYKHY CHITy m3Mel)y MpOBOTHUKA.

1’1 d 2W’ 1 d
Wn;:“°—(—+|n—j. L':—Zmzﬁ(—ﬂn—), L{=ﬁ,
2r \4 a I T\ 4 a 4
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26.

217.

28.

d SW o, al 1?
L= proe B 222 Bl

T a 8d 2nda  2nd’

W3Bectn M3pa3 3a padyHambe YKyIHE MOAYXHE WHIYKTHBHOCTH KOakcujajgHor Kabma. [lomympednux

YHYTpAIllFber TPOBOMHUKA j€ g, a YHYTpalllbl W CIOOJbAIlbM  TONYNPEYHHK IUtamTa cy b u c.
[epmeabuHOCT NPOBOIHMUKA j€ L, a U30JIanuje Kabna L.

b ¢ ¢ b’-3c¢

U=t R 2, B sIn—+————

8n 2n a 2m(ct-p?) b 4(c*-b?)

W3Bectn m3pa3 3a padyHame WHAYKTUBHOCTH jefHe (aze TpodasHOr Boaa y Bazmyxy. MelhyocoBuHcka
pacTtojama TIpoBOAHWKA gata cy ca Oip, O3 w O3y IlepMeabuimHOCT MaTepHjaia TPOBOJHHUKA j€ .
[MomynpeyHuK npecjeka IpOBOTHHKA j€ d.

3a npou3BoJbaH MeljyCOOHH M0JI0Kaj 1Ba MapajeTHa JBOXKHYHA BOJA Ca BPJIO TAHKUM MPOBOJHHUIIAMA, Y
Ba3lyXy, M3BECTH M3pa3 3a pauyHame Mel)ycoOHe MHIYKTHBHOCTH.
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